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 تصنيف البوليوراث

ة  • عي  ي  مرات  الطي  ولي   الي 

ة   • ون 
ر عض  ي  مرات  من  مصدر غ  ولي   ب 

حسب هصذرها  ـ1  



 البوليوراث الصناعيت 

ة   ون 
مرات  عض  ولي  ب 

ة   ون 
ر عض  ي  مرات  غ  ولي  ب 



البوليوراث الطبيعيت   
 الوحورة 



الاختلاف في التركيب حسب  -2
 الكيويائي

ة  • ون 
مرات  العض  ولي  الي 

مرات  • ولي  ة  الي  ون 
ر العض  ي  غ 
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  حسبالتصنيف  -3
التبلور   



التكنولوجي للبوليوراث التصنيف -4  

 البلاستيكاث الوطاوعت للحرارة
Thermoplastics: 

ْٙ يٕاد بٕنًٛشٚت طهبت انقٕاو عُذ دسجبث انذشاسة 
انعبدٚت ٔنكُٓب حهٍٛ ببنذشاسة ٔحخذٕل إنٗ يب ٚشبّ 

 . انعجُٛت بذٛث ًٚكٍ حشكٛهٓب ببنٛذ

 

 Thermosettingالوتصلبت حرارياً البوليوراث •
polymers: 

ٔ ٚشًم ْزا انظُف انبٕنًٛشاث انخٙ لا حُظٓش 
ببنخسخٍٛ ٔ نكٍ ٚسبعذ انخسخٍٛ عهٗ ثببحٓب فٙ 

انُٓبئٙ يثبل ساحُجبث انٕٛسٚبفٕسيبنذْٛذ شكهٓب 
 ٔفُٕٛل فٕسيبنذْٛذ ٔساحُجبث انًٛلايٍٛ 

 



تحويل البلاستيكاث الوطاوعت للحرارة الى بوليوراث 
 غير هطاوعت للحرارة

حعشٚض انبٕنًٛش انٗ 
راث طبقت عبنٛت اشعت   

اضبفت بعض انًٕاد 
 انكًٛبئٛت انشببكت 

طرق 
 فيزيائيت 

طرق 
 1 كيويائيت 

2 



  Elastomers الوطاطيتالبوليوراث الورنت •

حخًٛز بظفبث يعُٛت يُٓب قذسحٓب عهٗ الاسخطبنت ببنضغظ ٔقببهٛخٓب عهٗ الاسطبنت   
 ٔانخقهض كبنًطبط انطبٛعٙ ٔانظُبعٙ 

  Fibersالألياف   •

حشًم ْزِ انبٕنًٛشاث انظبنذت نظُبعت انخٕٛط انًسخخذيت فٙ طُبعت انًلابس   
 ٔانفشش 

 ٚخًٛز ْزا انظُف يٍ انبٕنًٛشاث بـ 

 انقٕة ٔانًخبَت 

 قببهٛخٓب عهٗ انخبهٕس 

 حكٌٕ دسجت اَخقبنٓب انزجبجٛت عبنٛت دخٗ حسخطٛع يقبٔيت انغسم ٔانكٕ٘ 

 سلاسهٓب انبٕنًٛشٚت حخًٛز ببَٓب خطٛت 

ٚجب اٌ انقٕٖ انجزٚئٛت فٛب عبنٛت نزنك حذخٕ٘ عهٗ سلاسم انبٕنًٛش عهٗ يجبيٛع 
 يسخقطبت قبدسة عهٗ سبظ سلاسم انبٕنًٛش 

 نٓب انقببهٛت  نخقبم انظبغ ٔايخظبص انشطٕبت 



 الطلائيتاللواصك والوواد •
 بشكم انبعض بعضٓب يع انًٕاد ضى عهٗ قبدسة يٕاد ْٙ انلاطقت انًٕاد•

 انًٕاد يٍ الأسبسٛت انفبئذة إٌ .انقطع ْزِ سطٕح ٔطم طشٚق عٍ يفٛذ
 يٍ ٔاسع طٛف سطٕح بٍٛ قٕٚت سٔابظ حشكٛم عهٗ قذسحٓب ْٕ انلاطقت

 .يخٕقعت يذذدة عًم ظشٔف حذج انشٔابظ ْزِ قٕة عهٗ ٔانًذبفظت انًٕاد
 جٛذة يٛكبَٛكٛت خٕاص نٓب نٛس انلاطقت انًٕاد يعظى أٌ يٍ انشغى عهٗ
 شكم عهٗ عهٛٓب انًذبفظت انضشٔس٘ يٍ ٚكٌٕ نزنك كبٛشة أدجبو عهٗ

 الإبٕكسٙ يثم انهٕاطق بعض فإٌ أخشٖ جٓت يٍ انسًبكت، سقٛقت ششائخ
 فٙ يٛكبَٛكٛت كًٕاد اسخخذايٓب انًًكٍ ٔيٍ جٛذة يٛكٛبَٛكٛت خظبئض نٓب

 انخٙ ْٙ انلاطقت انسطٕح َٕعٛت ٌا.انخطبٛقبث يٍ انعذٚذ
 انظًغ ايثهخٓب ٔيٍ لانخظبقٓب انًُبسب انبٕنًٛش طبٛعت حذذد

   ٔالانبٕيٍٛ انطبٛعٙ ٔانًطبط ٔانُشب  انذٕٛاَٙ ٔانظًغ انعشبٙ



التصنيف الوعتوذ على الشكل البنائي  -5
 لسلسلت البوليور 

 :الخطيتالبوليوراث •

 :الوتفرعتالبوليوراث •

 :الوتشابكتالبوليوراث •



 البوليوراثالتصنيف الوعتوذ على  تجانس  -6

 :Homopolymers الوتجانست البوليوراث•

 :Copolymers الوشتركت البوليوراث•



 :Composite polymersالوركبت البوليوراث •

 :Polymer Blendsالوخاليط البوليوريت •



 تكوٌنهاحسب التفاعل الكٌمٌائً المؤدي إلى تصنٌفها  -7

 :التصنيف القذين•

 :الحذيثالتصنيف •
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 :Condensation Polymerization التكثيف بلمرة

 نتيجة التكثيف ببوليمرات يسمى ما إنتاج خلالها من يتم التي العملية هي التكثيف بلمرة

 الحصلية .بنيهما الوظيفية المجموعات تفاعل طريق عن "مونوميرات" جزيئتان تفاعل

 ذرات عدد على محتوية عال، جزيئي وزن ذات طويلة بوليمرية سلسلة تكون النهائية

 Secondary) ثانوية نواتج تكون مع المتفاعلة، المونوميرات ذرات من أقل

Products) أو الهيدروجين كلوريد أو الماء، جزيئات مثل صغيرة جزيئات من 

 أصغر البوليمر جزيئة في المتكررة للوحدة الجزيئية الصيغة تكون لذلك ...الخ الميثانول

 حامض تفاعل مثلا .التكثيف عملية في المتحدين للمونومرين الصيغتين مجموع من

 جزيئات تحرير مع تيرفثالات إيثلين بولي بوليمر يعطي كلايكول، إيثلين مع التيرفثاليك

 .ماء



 ناتج يكون فقط، مجموعتين على منهما كل تحتوي صغيرتان جزيئتان تكثيف عند

   66نايلون مثلا  (   (Linear Polymers) خطية بوليمرات التكثيف عملية

 ثنائى ميثلين سداسى مع (    (Adipic  Acid أديبيك حامض تكثيف من المنتج

 ( (Hexamethylenediamineأمين



  يٍ أكثش ػهً كلاهًب أو إحذاهًب ححخىي يىَىيُش خضَئخً حكثُف ػًهُت
 بىنًُشاث انخفبػم َبحح َكىٌ  (انىظُفُت انًدًىػبث يخؼذدة) يدًىػخٍُ
    حبيض  حكثُف يٍ انُبحح إعخش بىنٍ انًثبل عبُم ػهً  يخفشػت بغلاعم

                                            انكحىل ثلاثٍ كهُغشول يغ  انخُشفثبنُك
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 Addition Polymerizationبلمرة الإضافة ( ب

 حقهُذَب   َغًً يب إَخبج خلانهب يٍ َخى انخٍ انكًُُبئُت انؼًهُت هٍ الإضبفت بهًشة
 يخخببؼت بطشَقت انبؼض نبؼضهب انًىَىيُشاث خضَئبث إضبفت َخُدت الإضبفت بىنًُشاث
 انخفبػم إعخًشاس َؼضص خذَذ َشظ يشكض اسحببط نحظت كم فٍ يكىَت وعشَؼت،
 حكىٌّ انبهًشة يٍ انُىع نهزا انُهبئُت انُخُدت .أخشي إضبفُت يىَىيُشاث لإسحببط

 رساث ػذد َفظ ػهً ويحخىَت ػبل خضَئٍ وصٌ راث طىَهت بىنًُش عهغهت
 انًخكشسة نهىحذة اندضَئُت انصُغت حكىٌ وببنخبنٍ ."الإبخذائُت" انًخفبػهت انًىَىيُشاث

  خضَئبث بهًشة رنك يثبل.نهًىَىيُش اندضَئُت نهصُغت يًبثهت انبىنًُش خضَئت فٍ
  PVC انفبَُُم كهىسَذ بىنٍ بىنًُش يكىَت (Vinyl chloride)  انفبَُُم كهىسَذ



 فتح الحلقة بالإضافةبلمرة الإضافة لأوكسيد الإيثلين أحد أمثلة تفاعلات 

H2C CH2
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.  نقذ إحضح يؤخشا  خطأ حصُُف انبىنًُشاث إنً بىنًُشاث إضبفت، وبىنًُشاث حكثُف
فقذ ثبج ػًهُب  أٌ انكثُش يٍ أَىاع انبىنًُشاث انًخخهفت، إٌ كبَج بىنًُشاث إضبفت 
أو بىنًُشاث حكثُف، ًَكٍ ححضُش أٌ يُهًب بئحذي انطشَقخٍُ بهًشة الإضبفت أو 

 . بهًشة انخكثف

أوكغُذ الاَثهٍُ ػٍ طشَق بهًشة يٍ  (Polyether) يثلا  ًَكٍ حكىٍَ بىنًُش بىنٍ إَثش 

 .الإضبفت



 أو يٍ إَثهٍُ خهُكىل ػٍ طشَق بهًشة انخكثف

HO

OH O

n
+ H2O

 .ححضُشِ يٍ انلاكخبو ببهًشة الإضبفتًَكٍ ( (Polyamide)بىنًُش بىنٍ أيُذ 

 وًَكٍ ححضُشِ أَضب  ببهًشة انخكثُف يٍ انحبيض الأيًُُ 



 وًَكٍ ححضُش بىنًُش بىنٍ إَثهٍُ ببهًشة الإضبفت نلإَثهٍُ

.وًَكٍ ححضُشِ ببهًشة انخكثُف يٍ ثُبئٍ بشويىدَكبٌ أَضب    

 إنً انًصُؼت، انبىنًُشاث حصُُف أٌ انزكش، آَفت انخفبػلاث خًهت يٍ َخضح
 نكٍ يقُغ، كًُُبئٍ أعبط إنً َغخُذ لا حكثُف وبىنًُشاث إضبفت بىنًُشاث
 .حكثُف حفبػم أو إضبفت حفبػم حخضًٍ أٌ ًَكٍ انبهًشة ػًهُت أٌ انقىل ًَكٍ

 َىػٍُ إنً انبهًشة حفبػلاث صُفج انًُكبَُكُت َىػُت إخخلاف إنً إعخُبدا  
 .انخطىٌ انًُى وبهًشة انًخغهغم انًُى بهًشة :أعهفُب كًب
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التصنيف الحديث  للبوليوساث او : ثانيا   
 التصنيف الوبني على هيكانيكيت نوو السلسلت البوليوسيت 



 وهرا يقسن عولياث البلوسة الى نوعين 

الميكاويكيت اضافت متكسزة لىحداثهري البىليمساث وتتضمه ميكاويكيت تفاعلاث بلمسة الإضافت لتحضيس البلمسة ذاث الىمى المتسلسل هي   

.مىويمسيت متشابهت الى بعضها البعض بصىزة متعاقبت وبدون تكىيه وىاتج ثاوىيت    

:تمس عمليت البلمسة ذاث الىمى المتسلسل بثلاث مساحل مختلفت      



ة  • ي  ان  ر : المرحلة  الب  كاث  مو او  الت 
 Propagationمرحلة  الن 

ة  • الي  هاء : المرحلة  الب 
ت   Terminationمرحلة  الان 
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